NOTE DE RECHERCHE

LA FILIERE BOIS-ENERGIE FRANCAISE

par Jean-FrancoBontoux"

S’il est une source d’énergie naturelle et aborelal@ns notre pays, il n'en demeure pas
moins que, pendant de nombreuses décennies, lémeigie a été considéré comme le combustible
des ruraux, pour ne pas dire celui des pauvregs.|Bs@autres consommateurs, le gaz et les produits
pétroliers présentaient tous les avantages derladernité » : ils étaient propres, d’'un usage éacil
d'un rendement excellent. Non seulement ces confibestfossiles fournissaient une chaleur
constante sans aucun effort mais, de plus, leurétail tres compétitif.

Les chocs pétroliers successifs ne provoguerentupagrand mouvement de retour a des
combustibles non fossiles. Curieusement, les hadst@tant bien ancrées... et les contrats, signés
pour de longues périodes, firent que I'on se daigeers des économies d’énergie grace au
développement de l'isolation des batiments. Cepandia bois-énergie commenca a se développer
en milieu urbain dés 1985. Les progres furent |antdgré les incitations gouvernementales par le
biais de structures comme '’ADEME.

Aujourd’hui, la tendance est totalement inverséde® chaufferies urbaines avec réseau de
chaleur se développent rapidement. Et, le « Gleedel 'environnement » n’a fait qu’accélérer le
mouvement. La grande question qui demeure est msorhaugmenter rapidement la récolte des
plaquettes forestieres pour alimenter ces nouvehasfferies ?

1) Rappel historique

Le bois est une source d’énergie naturelle, rerlableepar photosynthése. Il ne contribue pas
a l'effet de serre et la quantité de £qu’'il dégage lors de sa combustion est comparaldelle
stockée durant sa croissance.

Le bilan théorique de COproduit est donc neutre dans le cadre d’'une gegsbcestiere
durable, comme celle qui prévaut dans notre paysftet, I'organisation de I'exploitation de nos
foréts remonte, sinon a la fin du Moyen Age, aumadi la grande ordonnance de Colbert de 1669
(que le Code forestier remplaca en 1827).

Celle-ci constituait une base pour la protectios fdeéts et reconnaissait 'importance de leur
réle écologique, lié a une protection stratégiqaargdes bois de la marine de guerre, voire pour
'industrie naissante des forges et les salind®rpide la fiscalité de I'époque. Depuis, la Fexac
connu de grandes étapes avec, en 1882, la praoteetite reboisement des dunes, en 1922, la
création des foréts de protection, en 1946, le isebwent du pays avec la création du Fonds
forestier national (FFN), en 1963, la réglementaties coupes, et, en 2001, la loi d’orientation sur
la forét (LOF) fixant sa gestion durable, reconsaig sa multifonctionnalité (économique,
ecologique et sociale) et créant les chartes fierestde territoire (CFT).

Au cours des siécles, le bois a été pratiquemesguée source permanente d’énergie primaire
de notre pays. A ce jour, la France ne disposéqoenent plus de réserve en énergie fossile : la
production de charbon est arrétée, la productiopétele est en dessous du million de tonnes et la
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production de gaz naturel est pratiqguement nuléebbis reste notre principale source d’énergie
naturelle et renouvelable.

De plus, l'utilisation du bois-énergie contribud’e@ntretien de la forét, la valorisation des
sous-produits permettant d’améliorer son état a@meitout en créant de nombreux emplois en zone
rurale.

Pour bien comprendre I'enjeu du bois-énergie, ut igarder a I'esprit la part trés importante
de la production de chaleur dans le bilan énergétie la France.

En 2007, la consommation d’énergie primaire é@i284 Mtep :

* nucléaire : 114,60
e pétrole ; 92,97
e gaz naturel : 38,29
e charbon : 12,64
* bois : 12,00
» hydraulique, éolien et photovoltaique : 6,93

Mais notre consommation finale n’était que de 17 \MRBep, soit une différence d’environ 100
Mtep provenant du rendement des raffineries deleetit, surtout, de celui des centrales nucléaires,
lequel se situe dans une fourchette allant deZ®/&

Cette consommation finale se divise en trois sesteont les parts respectives étaient en 2001
les suivantes :

1) le secteur résidentiel et tertiaire pour 72 Mtefp, 140),
2) les transports pour 52 Mtep (32,6%),
3) l'industrie pour 35,5 Mtep (22,3%).

S’il est difficile de faire baisser les consommasiale I'industrie et des transports, par contre
il est possible d’agir au niveau du secteur régidket tertiaire car, sur les 72 Mtep, 52 le soodr
le chauffage des locaux, soit la méme quantitéegeqtie pour I'ensemble du secteur transport. Il
faut donc améliorer lisolation thermique des lacalune part et utiliser massivement les énergies
renouvelables, dont le bois, d'autre part, ensa#ilt de plus des appareils a rendement élevé, de
maniére a valoriser encore mieux cette source d@meertueuse, lui permettant ainsi d’afficher
une part de moins en moins négligeable dans laocomstion d'énergie finale nationale : 6,7% en
2006 pour une part d’énergie primaire de 3,4% (awecendement global de 50%, a comparer a
celui de la filiere électrique francaise qui étwt31% en 2006).

N’oublions pas nos engagements internationaux. ikkean mondial, le protocole de Kyoto
invite les Etats signataires, dont la France, airédeurs émissions de gaz a effet de serre. La
France s’est engagée a revenir en 2010 (dans Draaes émissions de 1990.

Par ailleurs, les Etats de I'Union européenne s¢ esagagés, pour 2010, & doubler le recours
aux énergies renouvelables par rapport a 1997a Edute nouvelle directive européenne sur les
énergies renouvelables, votée le 11 septembre pAO3e Parlement européen, vient de rendre
obligatoire I'objectif de 20% d’énergie renouvdkibkn 2020.

En France, la loi de programmation énergétique @juillet 2005 fixe comme objectif, pour
l'instant, de doubler la production d’électricitéde chaleur renouvelable d’ici 2010.
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2) Importance de la forét

La forét métropolitaine s’est considérablement tiy@ee en surface depuis deux siécles,
principalement depuis 1945, passant de 6,9 millidinectares en 1800 a pres de 16 millions
d’hectares aujourd’hui. Toutefois, plusieurs obietmdreinent le développement de la filiere bois-
énergie.

Si l'agriculture a connu plusieurs remembremenis,permettant ainsi un développement
considérable, il n’en a pas été de méme pour Et.f@elle-ci est gérée par I'Office national des
Foréts (ONF) pour la partie relevant du régime dbee, c’est-a-dire les foréts domaniales (1,5
million ha environ) et les autres foréts publigessentiellement communales (2,5 millions ha
environ). Quant a la forét privée qui s’étend dusple 11 millions d’hectares, seuls les ensembles
de plus de 25 hectares sont soumis a un plan sidelgestion, soit environ 4,4 millions d’ha.
Ainsi, nous constatons que plus de 6 millions dlexs se trouvent partagés entre quatre millions
environ de petits propriétaires, soit une moyemnendins de deux hectares chacun. Ces 6 millions
d’hectares ne peuvent étre gérés durablement,neucellement entrainant pour de nombreuses
personnes un désintérét complet, voire une absé@ceonnaissance du titre de propriété. Une
action prioritaire est a mener dans ce domaine dénprovoquer, par massif forestier, le
regroupement de ces parcelles, permettant ainsgesteon durable et un accroissement biologique
largement supérieur a I'actuel. Toutefois, cettigation se trouve en partie compensée par lespetit
propriétaires résidant sur place, connaissant Ibigss et utilisant les produits comme bois de
chauffage pour leur usage personnel ou autre.

Nous sommes donc en présence d’une situation epédceil :

- d’une part, nous avons une forét importante, lasge en surface dans I'Europe des 27, et
la premiére en volume sur pied,

- dautre part, il n'est prélevé de cette forét que ®illions de nian, alors que
I'accroissement biologique annuel de celle-ci ¥éla& 103 millions de t De plus, cette
situation est aggravée par le fait que les arbrésits de la nature —, s’ils ne sont pas
récoltés a temps, dépérissent et n’offrent plusdgaésistance au vent.

La France n’est pas le seul pays d’Europe a caenaite telle situation puisque, sur les 850
millions m/an d’accroissement, 'Europe n’en utilise que 20ehme bois-énergie, et 250 comme
matiére premiére. C’est donc une partie de I'assamnent naturel exploitable qui n’est pas récolté,
soit 50 millions de tep/an !

Pour que notre filiere bois-énergie trouve sonml@banouissement, il faudrait un sursaut
national. Un premier pas a été réalisé pendantGeerelle de I'environnement », dont le rapport,
dans son chapitre IV (Energie), indique « qu’'unt@em sera apporté a la production de chaleur
d’'origine renouvelable, a partir notamment de bois..C’est d’ailleurs une nécessité pour
entretenir le patrimoine forestier et paysager,rpgarantir une meilleure qualité de vie et pour
encourager le tourisme. Et aussi pour lutter cdegeanondations, les feux de forét, les glissesent
de terrain, I'érosion... Il faut avoir la volont& aréer de la richesse et de I'emploi dans chaque
région forestiere et le courage de diminuer nottpeddance énergétique. Pour y arriver, il faut
perséveérer dans l'action... mais c’est de cette péraéce que nous manquons le plus !
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3) Lafiliére bois-énergie

Examinons l'état actuel de la filiere bois-énerffi@ncaise. Une filiere peut étre résumeée
comme étant I'ensemble des phases d’'un processuedeaction permettant de passer de la matiere
brute au produit fini. Jusqu'aux années 1600, liaré bois-énergie était concentrée entre les mains
des propriétaires forestiers utilisant le bois pdes usages domestiques. Puis, lindustrie (les
forges, les verreries...) créa au XVIf siécle une véritable filiére regroupant différentétiers :
bldcherons, exploitants forestiers, débardeurs, spameurs... Citons, comme exemple, la
manufacture de glaces de Saint-Gobain, établie68&2,1dont I'expansion fut tres importante a
partir de 1770. A cette date, elle consommait emvB0.000 stéres/an, soit un tas de blches de 100
metres de long sur un metre de haut et un metréamde chaque jour ouvré. Ainsi, cette
manufacture absorbait chaque année tout le volurmeemvente en forét de Saint-Gobain. Cette
filiere bois-énergie industrielle disparut progreement au cours du XfX*siécle

Actuellement, les volumes de bois sortis de latforétropolitaine alimentent :
1) le bois-énergie pour environ 22 Mfan (volume comprenant la forét, les
plantations et les haies),
2) environ 12,5 Mm de bois de trituration pour lindustrie des panneadu
contreplaqué et de la pate a papier,
3) le bois d'ceuvre pour 27 Mhpour les industries du sciage, tranchage et dégeul
(dont 3,5 Mnidepertes d’exploitation).

Hors forét, ces activités s’entrecroisent au nivéala matiere premiere qu’est le bois. Ainsi,
le bois de trituration va conduire a des plaqueisguelles serviront a produire de I'énergie, ou
granulés ou briquettes, de la pate a papier, desedaqués, des panneaux. Le bois d’ceuvre sera
scié, tranché ou déroulé, les sous-produits, @ppelproduits connexes de sciage (PCS) » seront
dirigés pour partie vers le bois-énergie.

Aujourd’hui, nous sommes donc en présence de pitssiélieres bois-énergie dont la
premiere, en circuit court correspond a de l'aotsommation :
1) soit par des particuliers qui exploitent eux-ménmas bois, ou qui I'achétent
directement, sans passer par un circuit commercial,
2) soit par le recyclage de bois usagé (bois de déomlbois d’emballage),
3) soit par les entreprises de transformation du luilksant elles-mémes leurs produits
connexes pour le chauffage des locaux, ou poudeagie des sciages.

Puis, nous avons une filiere commerciale qui comoaean forét pour produire soit des
bdches pour les particuliers, soit de la plaqueier les chaufferies collectives ou pour la
fabrication de granulés et de briquettes.

Les produits connexes, utilisés par les chauffaraectives en milieu tertiaire, font I'objet
d’'une filiere particuliere. lls regroupent la pr@&ma transformation (scieries), se présentent sous
forme d'écorces, sciures, dosses, chutes, déligneufproduits humides), et la seconde
transformation (menuiserie, parqueterie, charpentsaous forme de sciures, copeaux, découpes,
chutes (produits secs). Soulignons, gu’avant leld@pement des chaufferies collectives, la plupart
de ces produits connexes étaient brilés sur pldae Abre. Cette récupération permet d’ameliorer
la qualité de I'air et de réduire les importatiatescombustibles fossiles. Toutefois, les chaufgerie
collectives utilisatrices ne doivent pas se trouvep éloignées de la production de ces PCS, le
transport intervenant en moyenne pour 60% dansXelp revient du bois-énergie.
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4) Le développement du bois-énergie

Afin de développer une production de substitutiorn @mbustibles fossiles, le gouvernement
francais a mis en place successivement deux plaisséhergie, I'un couvrant les années 1994-
1999, le second les années 2000-2006, le but étamtver a environ 450.000 tep/an d’énergie
primaire substituée, entrainagé facto une consommation annuelle d’environ deux milliates
tonnes de bois, une tep correspondant a une moykngeatre tonnes de bois-énergie humide, soit
2,3 tonnes de bois anhydre.

De nouveaux objectifs ont été lancés dans le cddme « programme bois-énergie 2007-
2010 » prévoyant 290.000 tep supplémentaires suériade. Le crédit d’'imp6t de 50% sur le colt
des équipements de chauffage et les actions cuntserenées grace au « fonds chaleur » en projet
devraient faciliter la réalisation de ce programme.

Enfin, les grandes sociétés découvrent I'intérétbdis-énergie, largement poussées par les
pouvoirs publics, dernierement dans le cadre duexn@le de I'environnement », ainsi que par
I'incertitude grandissante sur le cours des énsmgissiles orientées, certainement définitivemant,
la hausse. De grands projets commencent a se tisecr&comme celui de Facture-Biganos
(Gironde), piloté par Dalkia et Smurfit Kappa Ceke du Pin, comportant l'installation d’'une
chaudiere a bois, couplée a des turboalternatdiuse puissance de 70 MW. Cette installation
consommera 500.000 tonnes/an, dont 220.000 tori@éesrde de pin, 80.000 tonnes de déchets de
bois provenant de Veolia-Proprete, le reste étamiposé des branches et des souches de pin
maritime laissées au sol lors des coupes de baslighons que cette opération est la plus
importante retenue par la Commission de régulatmfiénergie (CRE) en faveur de la valorisation
énergétique de la biomasse. Cet investissemeningdicaer la gestion des plantations locales de
pin maritime, créer des emplois, étre a I'origifiendorogramme de recherche pour la mise au point
de machines de dessouchage et de fagotage au@®rdasisbranches, et permettre une économie
d’énergie fossile qu’on peut estimer entre 15006t @00 tep /an !

Dans ce domaine, la plus belle réussite en cogémétaiomasse a été réalisée par la société
Alholmens Kraft a Pietarsaari en Finlande. C’egilies grosse centrale de cogénération a biomasse
du monde. Elle est composée d’'une chaudiere dé&/&8th avec une vapeur sortant a 550°C, a une
pression de 165 bars et dont le rendement globalec82%. Cette chaudiere, qui fonctionne sur le
principe de la co-combustion en it fluidisé cirmol, consomme 1,5 million de tonnes de
combustible annuellement, dont 45% d’écorce etaile 5% de tourbe et 10% de charbon.

D’autres opérations importantes sont en préparateont sur le plan industriel qu'au niveau
du chauffage urbain. Toutefois, il ne faut pas pedk vue que le bois doit étre destiné avantaout
la production de la chaleur, avec en complément production possible d’électricité, quand la
valorisation de la chaleur est déja garantie (céggion), les chaudiéres atteignant 80% de
rendement pour la chaleur, mais seulement 25 a (309 I'électricité. Ce qui peut étre accepté
pour l'uranium ne doit pas I'étre avec le boisptancipale source d’énergie pérenne, mais limitée,
gue nous possédions en France.

Au niveau des usages domestiques, le développeainebois-énergie passe essentiellement
par I'amélioration du rendement des chaudieresoéleg a bois, notamment avec l'arrivée de
nouveaux combustibles, comme les granulés. Noussales cheminées a foyer ouvert (efficacité
tres faible), les petits poéles a convection (8ibles inserts et cheminées a foyer fermé (moyenne
les poéles a blches a post-combustion (bonnepokeles a granulés (tres bonne), comme celle des
poéles a accumulation ou poéles alsaciens. Malhsemngent, les particuliers sont encore largement
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eéquipés avec des appareils a faible rendemenip\éeise de nos voisins (Autriche, Allemagne et
ltalie). Le développement de la production des g facilitera cette reconversion. Le chauffage
au bois ne présente plus les inconvénients d’aptasque les matériels vendus actuellement
permettent d’offrir des performances égales a sellefioul ou du gaz naturel, et ceci dans toutes
les gammes de puissance.

5) Les principaux combustibles de bois

Il existe deux catégories de combustibles bois :
— ceux issus directement de la forét et qui sonples importants en volume, environ
30 millions de n¥an,
— ceux qui proviennent de premiere ou seconde tramsftion de la matiére premiére.

En dehors du bois blche destiné aux particulieduiebois de trituration pour les usines de
pates a papier et de panneaux, les produits fergstiors bois d’ceuvre, doivent étre transformeés
pour étre commercialisés rationnellement. Il s’agihc essentiellement de produire des plaguettes
forestieres, et de promouvoir ainsi 'amélioratida I'entretien des foréts dans le cadre de leur
gestion durable. Le point d’achoppement était jissquiésent le prix de revient de celles-ci qui
n'arrivait pas a rivaliser avec ceux du fioul etghr.

Au niveau des premiére et seconde transformatlansois, un nouveau combustible prend sa
place : il s’agit du granulé produit avec de lauseiet des copeaux. La production a démarré en
France en 1992 pour atteindre plus de 200.000 s0ene2007, la consommation nationale étant a
cette date de 150.000 tonnes, contre seulemer@®@B@nes en 2005. En 2007, pour I'ensemble de
la France et de la Belgique, il y a eu 30% de prtalus et 50% de production en plus. Et le marché
n'en est qu'a ses balbutiements si on le compareua de I'’Allemagne ou de I'Autriche, pays ou
les quantités produites annuellement sont respaotnt de 900.000 et 800.000 tonnes.

La comparaison des colts des différents combastial début de I'année 2008, présentée
dans le tableau suivant, est d’ailleurs assez élugu

Prix de revient HT rendu chaufferie

Combustibles Codts (€/MWh)

Plaquettes forestiéres 15 (produites en scierie)
21 (produites en forét)

Granulés 35-45
Gaz 50-60
Fuel 70

Electricité 80

Propane 88

Référence : ADEME
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Devant une telle difféerence de prix entre les costibiles, il est impensable de ne pas
développer plus rapidement le chauffage colleebfin au bois, d’autant plus que le prix du brent
n'a cesseé de fluctuer a la hausse depuis le déboettle année. Dans les années qui viennent, il est
peu imaginable de voir son prix baisser pour ravance qu’il était dans un passé proche, la
multiplication progressive par quatre des consoremrat (avec ceux de la Chine, de I'iInde et de
I’Ameérique latine, soit trois milliards de persosnen plus, contre un milliard de consommateurs a
la fin du XX*™ siécle), ainsi que les tensions géopolitiques rguipourront que se développer,
accroitront la pression sur les combustibles fessil et la France resterait les bras croisés devant
son or vert ? Des décisions ont été prises, mhs ebnt timorées face a I'ampleur de la tache a
accomplir, et ce malgré les effets bénéfiques liestactions sur I'emploi et le pouvoir d’achat des
Francais.

6) Le bois-énergie, pour quoi faire ?

Le bois étant un combustible renouvelable maiswamtté non illimitée, il est indispensable
de ne l'utiliser gu’avec un rendement de converginargétique élevé. C’est pourquoi, en dehors de
la production de chaleur et de la cogénérationua reamdement, il Ny a, a ce jour, pratiquement pas
d’autres emplois envisageables.

La production d’électricité ne dépasse pas un mmen¢ de 25 a 30%. Seule une cogénération
basée sur la production de chaleur peut, en congpigrproduire de I'électricité. Il ne serait pas
pensable de lancer des appels a projets baséseuomgt sur la production d’électricité.
« Envoyer » 70 & 75% du bois dans I'atmosphérdtsena faute grave. A cet égard, le dernier
appel a projets de la Commission de régulationéhetgie (CRE), pour des projets de cogénération
biomasse, ne montre pas franchement le bon exeemplenposant un rendement minimum de
seulement 50%.

Concernant la production de biocarburants lignatetiques, dits de seconde génération, elle
n'en est en France qu’au stade des études thésrajues rendements actuellement escomptés ne
permettent pas encore de soulever I'enthousiasme.

7) Un exemple de chauffage urbain

Vitry-le-Francois, ville moyenne de la Marne aves 48.000 habitants, présente l'originalité
d’avoir un patrimoine immobilier dont 60% appartienune S.A. d’'HLM. En 1980, les 12.000
locataires de la société étaient chauffés a paetiplusieurs chaufferies collectives fonctionnant a
fuel lourd et subissaient de plein fouet les conséges des chocs pétroliers de 1973 et 1979, si
bien que certains locataires payaient plus de &geiique de loyer.

Charbon, gaz, géothermie, bois, toutes ces passsbilirent étudiées et seul le bois apportait
une solution satisfaisante.

Les logements étant équipés de chaudiéres indieédugour la production d’eau chaude, les
chaudieres a bois pouvaient étre étudiées uniquigmoen la production de la chaleur, en n’oubliant
pas que dans I'Est les différences quotidienneteagératures peuvent étre importantes. Comme
avec un brdleur, fuel ou gaz, il faut que la chatgla bois soit tres souple, c’est ce qui a éténobt
en choisissant des chaudieres ayant un avant-foygeeptible de s’adapter rapidement a I'évolution
permanente de la température extérieure.
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Cette chaufferie, entrée en service fedttobre 1985, fonctionne toujours avec les mémes
chaudiéres, dont la puissance totale est de 17 BBAMjui en fait la chaufferie la plus importante
pour I'habitat depuis maintenant 22 ans. Quantlagataires, ils ont vu leurs factures baisser de
70% deés la premiére saison de chauffe !

La consommation du bois, lequel provient d’entrsgsi de la région (produits connexes)
s’éleve a 25.000 tonnes/an pour une productiond@0d MWh. Chaque année, cette chaufferie
permet d’économiser 6.000 tep, soit 132.000 teidega création, c’est-a-dire prés du volume de
guatre « ERIKA » de triste mémoire.

8) L’avenir du bois-énergie

Les engagements de la France, comme pays memliikénin européenne et comme partie
signataire du protocole de Kyoto, nous obligent reenter nos décisions vers les énergies
renouvelables, la plus facilement mobilisable étaftois. De plus, la France est trés en deca d’'une
valorisation pleine et entiére de son patrimoimester.

La situation actuelle qui repose, pour les pariges) sur des matériels de qualité moyenne,
parfois meédiocre, peut étre largement améliorée ljgahat de poéles et chaudieres a haut
rendement. A moyen terme, le rendement d’ensenthlagit étre augmenté de plus de 30%. Ainsi,
avec la quantité disponible en forét, couplée digunélioration du rendement, il serait aisé de
chauffer au bois plus du double des foyers actiglseci, sans tenir compte de la réduction des
calories consommeées provenant d’'une améeélioragméalisée de I'isolation thermique voulue par
la loi.

Face a cette généralisation du bois-énergie en cérail faut que les structures
d’approvisionnement se professionnalisent :

- la production industrielle de blches reste a batir,

- la production de plaquettes forestieres pour leteses secondaire et tertiaire est a
promouvoir davantage,

- la production de granulés, qui a fait de grandsgm@® depuis deux ans, doit se
développer considérablement pour multiplier parstin volume dans les cing années a
venir.

L'action doit étre menée parallelement auprés dms@mmateurs en les informant sur
l'origine, les caractéristiques et le fournisseurabmbustible ; en I'aidant a contréler le produit
gu'’il réceptionne et en lui fournissant des recomdadions d’utilisation en matiére de séchage, de
stockage ; et méme en I'accompagnant dans le choocombustible en fonction du type d’appareil
gu'’il posséde.

Pour ce faire, il est nécessaire de mettre au pl@stcriteres techniques partagés, comme le
pouvoir calorifique, les essences de bois, I'hutéidies dimensions..., des criteres commerciaux,
comme l'existence d’'un bon de livraison détaill@gndétiquetage et d’'un engagement de livraisons
réguliéres en fonction des besoins. Cet ensemblaligations, qui fera passer ce combustible du
stade «rural » a celui de service organise, esstagit régionalement avec la mise en place de
chartes, c’est-a-dire selon un engagement desifsaurs a respecter un cahier des charges défini
avec eux.

Cette analyse de la situation actuelle du boisgi@epermet d’entrevoir un avenir trés
prometteur dans les années a venir au point, queduction de chaleur, il est vraisemblable qu’il
pourrait a terme assurer la plus grande part desitede notre pays.
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