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���: -������� �� ����������� ��� ��������� ��)�� � �()���� � �� �� ���������H"��, 5� ����� �����
�� ����!� �(������)
 �(���������� � "�����) �� ����� � � )"������� ��!�� ����� �627� �)�)�)�
�� ��� ����������� �)�������
 �� ��� �� � ��)���� �(�! �����, J� �(��� �� �(�� ���!��� �����
'�� ���� � /����- �� ����� ������ �: ������ �� �������, 7��� �()����� ��!!� ���� �� 7D
 ��
����!� �(������) ��� --���) ��� ��� ���)�����) � �(��) � �� �������!��� �� �(����������

�� "�� �� ��-���� �� � �)���) �� �)"���;�� ��� ������)�, 6� ����)"�����
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>�
�#� ���	������ (�
��
K��� ���� ������)�) # �'��� �(������) � L �������
 J��� ������ �� 7��������� �()������, 9
���!���� ������) ��� ����� �)�)�)� �� � - ������� ��� ) �������� ������)�� �� �)���� "���
 ��� !F!� ����� ������) ��� �)���)� ���� �)����, 9(������ ��� ��� ��� 627 ����: �� ����� ������)
��� -� ��
 ����� �����, 6� �������
 ��� ������)� �(���� ������ �� �� ���������� ��� ��� ���������
��� ��� 627 ����: )���)�, 9� ����!� �(������) ���� ��� 627� ��� ����!) �   � (&� 
 ���� ��� ���
#����� �))%�  ��� ��������� ��� ��� (&� 
�	��, ,

>�
�#� ���	������ �������
��7���
. �(����� �� ����� ��� �()�����
 ��� ������)� �� =MG �� �� - ������� !��� ��� )���!��� ���
��������� !������ ��� �(������) ����� ���� "�� ��� �� ����)� ��!!������� �� �(����������� ��
��� ��� -����, . ����� "�� �(������) �� � ���������� )����) ��"�� �(��� �� ������)�)�, 9�
����!� �(������) ����� ���� ��� 627� ��� ����!) � � '9� (&� 
 ���� ��� "����� #����� ���%�  ���
��������� ��� ��� (&� 
�	��, , 5(��� �� !���) ��� �������� ����������� "�� ���� �(����� ���� ��
�(������)
 �)�)��� � ����)����� �� �(������) �: ���� ����� ���� "�(� ��! �� �(�����������,
5�!!� ����"�) ��)�)��!!���
 �(������) � -�� ���� �� �)���� �� � �������� ? �� ������ A, 9��
����)"������ �� !������� �� ��� ����� �(�--�� ���  ������ ��) ��� )"���� ��� �� � -������ ��
�����  ����� ���! ������ -�������� �� �� �'������� �(�! ���� ���������!��� ��� ��!!�����:�,
9(������� ��� �������� �� -��� �(������ ��� ���� ��� !�"�) ��� �)����������� ��� �(������),
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9 ���������� �� ������ � ����� ��  ��!��� ��� �� 8 99) ��� �� �� -�� � !�'�� ��
��������� ������������
 ������������� �� ������������ �
 �(N���)� �� D��������� 6����)��"��
�����)�� ���� �����)������� �� �� !)���������,

9 ������ �������� � ����� ��  ��!��� ��� ��� ������ ���� ���� �� "�� �����
!/�������!��� �� �� ��������� �()������� -�������, . �� ��� �(�:�!���
 ��� �� ��� ��
��������� ���!��"���
 ��  ��� �� �� ������ � -���� �� 4� �� �� � �1 ������ �� + ��,

(�������������
��
���
����#�����



9 ���������� �� ������ ��� �� ���� �4+�� �� ���!��� ���� �� � ���������� )����)��"��
�(������� �������� ��,
5���� ������ �������� �� �������� � **
#� �� �  ��!���, 5���� ��������� ��� ��������)� ��
 ��� � O����
 �����)�
 ��"�������
 �� �)����� �������� 
 �� �)/������� ��!��� �� �(�������
!)������,
9�  ���  O��� ��� �� ���!��� ������ ����� !�� � ��� ���� � � ������ � ���-�� ��  ��� ��)��-�"��
���"������
 �����)�
 )������ �� ��������, 9� ������� �: ������� !)������ �� �����
 ��!���� �����"��� ��� ������ ��!��) �� ��� ����� -����� �� ����!�"��� ����  ��!��� ����
 �����

!�������,

.�"�����������
��"����	�������������������
��
� �
B�����������#�����"�����
�@��

1����������
9�  ���  O��� ���
 �� ���� ����
 � ���!���� ������ �()������ �������� ��, 9� ���--�� �
 ���  O��� ����� ��� ����"�� �)����� �� !����� ���� �P ��� � ��� ��5�� ��� ���, ' 
������� �������� ��� �� 0���B���� �� � �)�����, 5(��� ��� ) ������ "��
 ������ �� ��
 ������
�� ��� ����������� ���  �����) ����� ������ �()������  � ���-�� �� -����
 �� �1 �� ��
�()���������)
 ���� -����� � �������� � "��������, K)�! ����
 �� �����)�����!��� ��� )�������
-�������
 ��� ������"��� ����������
 � ����� �� ��!��� �� � ��/��: ���������!����: ��
�(�������� �� !�)�����  ������ ���� ���-��!��� ��� �� ����)� ��!��� ����) ���
����"��� �� ���--�� �� ��  ��� )������ � ��� ���� -��!� ��  O���
 �����)� �� ��"�������
��������� ��� )������ ����)� ��� -�'���,

������ ���� � ����������� ��������� � �� ��� � �����



0(�� ��� ��--����� �� ��������� ��� -������ �(�!��� �� ��� ��� �� ��Q�� ��  ���  O���
 �� ��� ��
������� ���� ��) �� ������ �()�������� ��� ������� ��� !��"��� �  ��� �)���"���) ��  ���
�����)�, G����� �� !����� ��� ��)�� *�
 ��� ��������� ��� �����) �� �� ��� �������-�) �(�����������
���� �� �����������)� ��
 ������ "���"��� ��)��
 �� ����� ������,
6� ����
 �� ��� ������ ���� �� � 4�� ����������� �� ��� ��� ����� ����� �� ��� %&, 9�� �����������
����)������� $	� ��� ����������� ���!��"��� �� ������ � !�� �����!��� �*� �� �
�������� �)������, . ��������
 ��� �$� ���--����� ���� ������� �� ������������� �������������
� $�� �� � �������� ������)�,
9�� ����������� ? 5���������� A ���� �����������!��� ��� ���)�� � ���--�� ���  Q��!����
!�������:
 � ���� ��������-�
 )� �����!���� ����� ��� �� �����:, C��� �: ���������
? ������������� A
 ����� ���� ��������)�� ��� �R��������� � � ����-��!���� ��  ���
 �� �(����
��!������
 �� � ���!�� �� �� �(��������� !��)���,

�
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��� ��� 	���##����� �� ���� � �G�	��� ����	�� � �������� ������)� ������������� ��!!� � ����������
�(����� �� � �������� �����!!��� ��� ������� �� ��� )���� �� �� ��/������ ������� ��� ��  �O����, J� �� �(���
���� �� � ������!��� ���) �(��� ��! ������ �� ��� ������ ��  ���, 5�� �����������
 !������� �� ����)
 ��
���� ���� �� ��!�� ����)� ��� �� ��� �)����� �� ���--� ����  ���, 6� �������
 ����� �!��������
�����!!����� ��  ��� )������ ���� -��!� �()������ �� ����� �� �� ����,
K��� �� ��!�� ������� �� ��� �����!!����� ��  ��� ����) �
 ������)� �� �/����)� "�� ������� F��� �����!)�
�� ��/������ ������� ��� ������� -���� ����������� ���!� �������, 5����  ��!��� �(��� �� ������)�)� ��!!� ��
����!��� �()������ �������� ��,



9� ��� �� ��������� ���!��"��� �  ��� �� ������� �R��� �S� � -�� �� � !����� ���
��������� ����������� ���� "�� ��� ���� ��������
 !��� � �� ������� � �) �� ��� ��)��
�**�
 ���� ������ !/�������!��� �� ������), 6� ����
 �� � �� �� -���������!��� �(���
������� �� �!8 ����

�� 	�����@��� ���� "�����	� �� �8$' 3� �� ����� � �� ����
 �  $9
3�E 7� �������
 ' 	���������� ��

�	����� �� 0�������

�� ���� "����� 	� �� )8$8 3� ���
��������$ �(���������� ��� ���--����� ���� �� ������� �� �� �������  )�) �����) ��
5�!!������ 7��!����� �� 5������ =)����� !�� "�� �R��� � � ������ ����),
T������"��!���
 *�� ��� �������� �����)� �� 5�!!������ 7� �!����� ���� �)���)� ��� ��
�)�� !�'�� �� ���: ��,
5�������) /��"�R�� ���3 ��� ��� ��������� � ��"������
 �� !���) ��� ���������
���!��"��� ���� ����������� �R��� ������ �)������) �� � ������-�) ��� �R����� ���
��������� �!�� ���� ��� ��F���� -���������� �: ����� )� ��  ���, 5���� -������ ���
�)���!�� ����!��� !/������� ��� ��� ����������� �� ���--�� ������ ���!��"�� �
 ��� �� �)����, 9�� ��������� ��"������ � ����
 �� ������ �� !�'���� �!������� �	+ U&�

�)������� � �� ������� ����� �R� ���� �� ������ ���-��� 
 ��������!��� �:
��������� ��"������ � ��)!��
 ������)�� �: � ���� �� � ��-��� ���� !�������, 5��
��������� ���--���� �� ����)"����� �� � ����������� ��� �� ������� � �����)� ��  ���

���� -������������� �� � ���� ����� �����!�� ���� �� !F!� � ���!� �� ����U��,

9 �����!!���� ����� ��  ��� �� ���!��)� �� ��� ������� �� ���!��"��� �� �������
�R)���� � � 9 8�� ���� �� + *�� ������>����� ������������ � 9�� ��� ���� I&�>�����<,
J� �R���
 ���� �R���������
 ��  ��� �)���"���)
 �� �����:� � ��  ��� �)������ �� �������� ��

��� ��� !������ !�����
 �� ��"������ -����������, 9� ��� ��) ��  ��� �R������ � !���)
��� ����� ����� � "�R��� ��� ���� !������ �� � �����!!��� �,
9�� !S���� �(������ '�� ������� � ���--�� �  ��� ��� � !/�������!��� ����� ��
�R��������� �� ����-��!���� ��  ��� �- ������� �� !�� ���
 �� �����:� "�� ��������� ��
 ��� � ����������� �� ��������!!����,
9 �����!!���� �)������ ��  ��� �)���"���) �� �����) �� �� "�� ����� ������� �		 ���
������� ���� � ��������� �� �R����!���� �� ����#�� �� ���� ��	������� #���
����
� �
�R)������ �)������ �� �!� ��� ���� ������� � %������ �R� ��������  ��!���
 .=65 �����,

������	�����Q��

���	����	�����@���*���������#���������������=	�����
����	����#��

/�#����������

�����

�
<�5�������!���������� ������������(���������
�� ����������!!�������� ������!�������������!!����� ��������������
�()������������+��+���������
����������I&�,



G�� ��� ND6
 ���� ��!!��)!��� ����)� �����)������ ��� � )���)����� �()������

����� � ���������� �)������"�� �� ����!�"��� �������� �� � ��! ������ �� !�����
�����"�� ��� ������)�)� ��!!� �������� ��,
J� �:���� # ND6 �� �)���� � 
�(	�"R
� ��(	��
��� ��4� "�� ��!���� �  �� )������ ��
=����-���
 
�<>( �� ?� .�	��

� "�� ������� � ������ ��� �� ���� ���������� �� ��
���--�� �� �� �� 
�<>( �� �������� "�� ��!���� ���� �� �)��� �� ������ �� ��,

7��� ��� ����� �����
 � ������ �)��)� �� ���� �� �(�����) ����� ��� �8� ��� ���� ��
��	���� ��� ��������!��� ������ ������ ��� �����
 ����� � ������ �(��� �� ������)�
-��� �� �) ����) �, .� ����
 � -������ �� � ���������� �()������ ������)� )�
��!!� )������ �������� �� ��� ����!)� � !9 ��� �� +
$ U���,
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�������#���S "����	���������2� ����

<�������>�
���������(�����������<>(��S
"����	���������2�!9����

9 ���������� �� ������ �)�����!�"�� �������� ���� ��� ��� ������� �����-��������
 ���� ��
���������� ���-�����, 9()������ �������� ��� ��� ������ � �����-������ ��������
 �����
��������
 "��-����� ��� �:�����)� ��Q�� �: ��!��� � �� ���� �7.5�
 �'���!��
����!��'�!�"���  )�)-����� �� ���--������� �� ���-��! ��� �5B7� �� # � +
 ���� # � +
U&� ����!�"��� �������� ���� � U&� )������"�� �����!!), T�� !�� ��� ����������� ���
����������� ��� ��!�� ����)�� ��� ��  ���
 ��� "���1� �� �(����������� �� �� �'��
���� �������!��� �� -���������!��� �� ��� �� ����� �� �(F�� �, J� �(��� �(����������� ���
����!���� ��������-� ��  Q��!���� �� ���� �(��� �������� !�'���� �� 	� U&,

6� �� "�� �������� ��� ���������� ���-�����
 �(��������� � � ���� �!������� ��
-���������!��� ��� �� ���� �� T�6�	 �P ��� � -����� �)���)� ���!������ �(��!����� ��
������ ��� ����!�� �� �� ���� �����"���"�� ��� .�������, 9 ���������� �� ������ ���
����� �)�����!�"��� �)�����: ��� ����!)� �  ��� ���� �(��)� ����,

1����6�����#�����S "����	���������2�� ����
9� ��� ��� ����������� �� ���������� ����!�"�� ��  ��� 1 �� ��!���� �� + ����)� ���
	 ����� � ��� ������ ����) �������� ���  ���� �(��� ������ �()�������
 ���: �������
����)� �� ���������� ��� ������� ��� �� ���� ����������
 ��� ����) �������� ��� �)�����
�����"��� �(��� J��������� �� 0���U�� �� G)����� K�� G ������: �J0GKG� �� ��-��

��� ����) ��� �� ���� ������� �������� ��� �)/������� �� !��� �� ��� �)����� �� �������
�-�!����
 ������� �������
 �)����� �� �)�)����,

:��� &5"�����#���������� H�"����#���
������	��

����#�������Q�
-������#������

�����	�

0�������()�����������=����-��� %)������������� � ��� 5�������%����!� #���� �*$�

J����������������)���������������������������
V����������0� 9���������5����

%)���������������������� 5������� +�$4���� ���3�M�� ���

J�����������������U�������)����������
V�������:����5�)��

I1�����)����� 5�������%����!� #������� ���4

%���  ��������9��1' %)����������������� D����� 4 ����� ����



:����	�����

�����#;�����"����,���
����������# ����������

��

��

:�
���������#�����S "����	���������2��8����

9 "����������) ��� ����������!���� �� 650 ��������- ��� �� ����!��� ��� �--����)� �� ���
 ������� �����: "�� �!������� ��� �)���� �'�!�"�� � � -� �����, 9�� ����������� �� ����� �� �������

�� ������!� �� ��� )� �����!���� �� ���)����������� ���� ������� ��� ����� �������� ��)� �� ������
����!�"�� ��������-,

9�� ����������� ������� ����!�"��� �� �� �������� � �(� ��������� �()���������) �� +� �� �� �(�����
)������� ��� �������� ��� ��!!� �� -���� �� �* ��
 �� �1 �� � 3 �� �� �� I79 �� # ��,

:����	����#;���������

������	�

�	������"����5" �
��������
�U��#��������"����#��

.���� ���� ����� �� ����� �!������ ����� ���� �� ���3
 ��� � ��-��� �������� ������)�� ����
�)���!�� �� ����)�� ����� 3 ��� �� $ ��� !8, 2����-���
 �� ! ���)  ������)� ��!���
)����) �� "���"��� ��)�� � �� 560J 7���������� "�� ����)�� ���� � !/����) �� !���) ��
���3 ������ �(��)� �� ��)� ���� "�� �(650 5�������- "��  � ���� �� �)!���� ����
����- ��������� �)�������!���, J� ����)����� �)���!�� $ 3� ��� ���-��� ������)��,

. � -�� �� �(��)� ����
 �� �)��! �� 3 43� ����������� �� 5� �--��6� 0����� J���������
�560J�
 +�+ ����������� �(6� 5���� 5��������� �650� �� �4� ����������� 0'���!� 0�����
5�! ��) �005�
 �� "�� ����)����� ��� ���-�� �� �����: �� � ��� �� +� ��� !8 ��3 #$�
!8 > �����, 9(����! �� �� ��� ������ �� � � ���������� �� �# I&� �� ������ �����,
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(�������������
��
���
�
�	�������
9()���������) �(������� �������� �� ��� �������� � ���� � �� "���� �'��� �� �������� �
�'�����"���
 )��������
 ���������H"��� �� ��� ������ ����� �� ���������� ��  ���1,

���	�������

������2��) �3�����8�V��V����
9� ��� �(����������� �)������� �� ���������� )������" �� �(������� �������� �� 
-����!��� ��������) ��� ��� ��������� ��)�� �� ����)� �� � � ��������, 6:������� -��� ��
��� �(����������� �'�����"��� "�� ��� ����) �� ��
 �� � ��������� -������� �)�����

���������H"�� �� ��� ��� !������ !�����  ���1� �� ���� �� ����)� ��!���
�)������)�� ��� ����� ��������� ��)��, .����
 � #�>��>�� ��
 � �)���� �(����� ��� �� ���
�(����������� �(��� �������� ������)� �� 	+* %&
 ���� � 4�� �� �� �
 �� ������ �� -���
� �������� ������)� �� ���+,

���	�������

���������"����	�����
�	����������3 ��

��������#�� �����
 �+� ����� HA3*&A3� �� 
� ����� ������*�������� �
45����
�	���	��� � ��� #�
+ %& �� �������� ������)�
 ��� ����������� �'� ��)������"���
�)������� ���� �������"��� ��
���� ��� �� �'��� )���� ��"�� -��;�� "�� ��!���
�+ 4�4 %& �� �������� ������)�,
(�
�� � ��� �$4 %& �� �������� )������� ������)� ����)������� 	
 #� �� � �������� ������)�
�� L���� � -�� ���� �3 4*� %&�, 7������5������� ��� ���� � �� �!� �)���� �� L����,
1����6 � ��� ���� �� $
+ %& �� �������� )������"�� -���������� � � ���� ��  ���1
 7������
5������� ������ �� � ������ �� 	
+� �� � �������� ����� �� �� ������� ��*� %&�,
�������
��7��� � ��� �##
4 %& �� �������� ������)� � -�� ���� ������ ���� � ������ ��
+
#� �� � �������� ������)� �� !)������� �� +#* %&�, 7���� ��5������� ��� ���� � 4 �!�

�)���� �� L����,

.� ��� �
 � �)���� 7������5�������
 ��� 	+* %& �� ����� ��� �� ������� -�� ���� ��
����)����� "�� �
	� �	
	+� ���� �'�����"��� �� � ������� � )������"�� �������� �� ������)�
�� L���� �3 �+# %&�,
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(�������������
��
����
�	�������
�����	���������2�!8�����
9 "����	��� ����
� 	������� ��� �(��)� ���� ��� �� !8� ��� , 6��� )!�� �� �������� "��
��� ��-��� )�) ������)�� � ����� �� �(��)� �� �(��� ���� � � ������� ��� ��� ��)� ������,
0�� �  �� �(�� -���������!��� �� ��)� ������ �� ��� ��� �� �������� ���!��"���
������
 � "����	��� �
�	������ ������� �� ��� ������) � #�>��>���� ��� ����!)� � ' �
��� , 5� ����  ��� )����!��� ��� -������� �� ����� ����� �)����� � � ���������H"��� "��
��)������� �� ���� ���� ��--)������� �� ������ � � ������ ���� ������)� �� ����,

�����	�������
�	���	�������������������
��
���� �����

#3'	���-� ����	�����-��	���	���	�����	4�����	 #-���	 -��	 ��-������	"��������������	����-��-'	-�	������	 ���	�������������	
��  ��-���	5	6��	����	#��	�����	4��	 �"4��	-�	��	4� �-� ����	-��	�������������	���	������	��  ��-���	�� 	����'

9()���������) �������� �� �)������ )��� /��"�(�� ���4 "�����:�������!��� �(�������
�'�����"��, 5���� ��������� �)����
 ����� ��� ��)��
 ��� �� ��� �� �	� I&�, 9(��)� ����

!�"�)� �� ��� -� �� ������!)����  �������) ��� �������� �� �'�����"�� !����) !������
�3* I&��, 9 ���������� ��� ����� -������� ��� �� ����� ���� � � �()����� ��� ������
 �� �� ����
 ��
���!��� ������ ����� �()���������) �������� �� ��� 3#� �� ���� �������� ��, 9 ����������
��� ��� ��)� ������ �� ��� )����� ������) -�� ���� �+4� I&� ��������
 ��!��)� � ����� ���
)�������� � ����� �� ���� ���� ����S��� �����-������!��� ����� ���, 9 ����������
�()���������) � ����� ��  ���1 ��������� �����!��� ��� �  !��� �� ���� ���������� ���
����������� �� �)���)����� �� �� ���������� ��  ���1 ��� ��� J0GKG �J���������� ��
0���U�� ��� G)����� K�� G������:�, 9�� ���/��� �� !)���� ����� ����!!��� 2J76= ���
�� 2�������� "�� )!������ ��!�������� �����-������!� �� � ���������� �� ����� -������,
6�-��
 � ���������� � ����� ��� �������� ���������H"�� �  �)����) �� ����, .��� �� ��� ����
�� ��� I&� �� ���� ��� ���� �� �+� I&� ������� �� �����
 ����� - ������ ����)����� �+� ��
�()���������) �(������� �������� �� �� ����,

9 ���������� �()���������) �(������� �������� �� �(��� �� �������!��� ��������������� � �
�������� ������)� �� ��� ���)�� �(���������� � ������ �� ��!���� ���� ������� � ��"��
����������, . ����� ��� ����)�� �� ���������� �� ��� �   �� �(��� ��)� �� -���������!���
��!�����
 �� ��� ����� �� �� �)���!���� �� �����!��� �� -�� ����
 �(��� � ���� � ���������� ��
I&� �)�)�)� �� �� %& �� �������� ������)�,

� �� ����	
��� ��������	� ������� �	� �� ������� ����� � � 
�
��� �	� �� ����	
��� ���
����	��
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�@���(.��
�	������
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�����������3��

�����	����
������
�������

���������������

.���#��
������V3��

����

��

/����#�5���O����������
��	����#���B�"�����	��

�#��
������������

1����6N '$)������������������������� ���������������������������� )$�������������������������� )��9!�������������������������������������

45����
�	���	�������������������
����
O���� 8�$)����������������������� �8������������������������� �$8������������������������� ���!��������������������������������������

(�
��� �'!$)���������������������� )98������������������������ �$�������������������������� ������������������������������������������

�������
��7��� �88$9���������������������� ��9������������������������ �$�������������������������� ������������������������������������������

9������ �� � ��� � ��� �  �� ��� ����������� �)������ �
 �� !�'����
 �� %& ��  ���1 ������� � �(��)� ���� �� + -��� � ���
�()���������) "�(�� %& ���������H"��,



��

0(�� ��� ��������� �� "�� � ���������� �()���������) �(� ������ �������� �� ���������
�����!��� �� �)����
 �� �(�� ��!���� �� !���� "�(���� �� �� ��)����� "�(��� -� �� ��� ��
� �����!!���� ��-, ���)! ��� ��)�)������, .����
 �� ��� �
 � ��� �()���������) �(�������
�������� �� ��� �� +
*� �$
#� �� �(�� �(����� ��� � ������ ���� ��������
 ���� �� �
!�'���� ������� �� �	
3� "�� �(����� ��� �� ��� �'����� "�� ����)"���� �0����� �
����� ���� ��������	� �� �� ���
� � ! " #	����� � !! �,

7� �������
 � ��������� �� � ���������� ��� ���� �����! ��� ��-)������ � � ��������� �� �
�����!!���� �()���������) � ����� ���# �� ����
 � �����!! ���� �)������  ����
�()���������) ��� ���� ���)� �� �� �+� � �� �+� I&�
 ���� ��� ����������� �� � 4*$ I&�
��� �� ������ ���� �(��)� ���� �� ����� �(��� ��)� ���� �������!��� �����< ���)� �
���� ����� ���������)� ������ �*���, G�� �� !F!� ��!��
 � ���������� �()���������)
�(������� �������� �� ��� ���)� �� ��� � 3#� I&�
 ���� ��� � ���������� �� +�� I&� �$*	
I&� �� ���������� ��������,

< 5�����)� �� ���!�
 �  ���� �� 3
$� ������)� ����� ���� � � ���� ��� �� �)���) ��� ����� ��� �����!!�����
�� ��
$�

3����������������
��	������	�����
��"����	������ �
�	���	�������������������
��
��
�����������	�
��	������	�����
��	���##��������
 �	���	����

������������
��"����������8*����

(�������������
��
����
�	�������
�����	������""������B�
��	���##����

6� ����)"�����
 � ��������� �� � ���������� �()�������� �) �(������� �������� �� ���
� �)����� ���#����� �� ������ "�� 
� #����� �� 
� 	������	� �� 
� 	���##����
�()���������) ��� ����� !F!� �)�����,
6� �(����� ���!��
 �� ��	���� B 
��
�	���	��� �������� � ������
��
� �-������ �� -�������

#�
��� 
������ ��� ������
��
��$ � ���� ������#���� ,

7��� "�� /!��
 �(��/�� )����)��"�� !/��� ��� � #�W����� �� 
� ��#��� ���
�	���	��� ,

#3'	�	*���"�����
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9(��)� ����  �� � !��� �� ������� �� !� ����

�� ��
���� ���� "�����	� �� ��� 3�E
9� ��� �)����� �� ������) ��� ��!���) �� �+ ���� )������ � ���� �	+ )��������� ���� ���
"�����	� ����
� �� �'!$) 3�$ ��� ����������  ���� �� 	�	 I&� �� ��� ���������� �������
�� �(����! �� �� ��� ������) ��� ��� ��)� ������ �� +4� I&� ,

9�� WG6 �W��� �� G)�������!��� 6������ ��� ���� � /����- �� -� ������ �� �)�������!���
���)���� �� �R)����� ��� ��� �����������, 0���� ��� ���� )� ����� ����)� ��� ��� WG6 �������
 )�)-����� �� �R� ������� �R��� �� �R)���������) � �� � ��- �����, . �� /���
 8� XH( �� ���
�		�"���� ����)������ �� "������
 #�,�#�
 �� 9�� 3� �4� %& �� 5������
 3# %& ��
5�������%����!�
 �+� %& �� G��:�0����� �� #�4 %& �� D����� �, 7� �������
 	$ WG6 ���� ��
����� �(����������� ����)������ ��� �������� ��������� �� !:�!�� �� $*3 %& ���# %& ��
5������
 � �� 5�������%����!�
 $4� �� G��:�0����� �� +# % & �� D������ ��

(�
���S "����	���������2��������

���	���
���������
��������	�����3��
"�����"����#��

0��������5�!��)�=)������6������� ����

9 !��� �� ������� �� ���� �� �� "��	�
)������ �����)!������� �(��� ��������
�� ��� 3� 
 ��� �)�)�) �� "����
��� ��!��� �� ��� �)�����, 5(��� ���
��� G��:�0�����
 �)����!��� /��"�����
�� ������ "�(��� ��� )�) ���������!���
�!����)�,
.� �� ��� �������� ������ �� �����

���� �(������ !���� -��������� ���
��� !��� �� ������� ���  �� �� #
������: ���� �(��� �������� ��
	� %&, G� -��
 �(�!������� ��� !���� ��
������� �� �(��)� ���� �� ������ ��
��� �'�!�"�� �� ����������� �)�������
!�� ������ �� !�!���
�:���������� �� �����)�������
��!����)� �� ��������� ���� )������,
7� �������
 �9 ��
���� �� �����	�
����
��� )�) -����)�� �� ���� �� �� L����
=)����� �(6:�������� 6��������!�����

������ �� ���� ����� ��� �� ���!��� �
3� ����)� ���� ��� �������� �� ��� U&
�� ��� ���������� "�� ������ F���
��!����� ����� �$� �� �3� %&�

���	���
���������
��������	�������������

0��������G=6.9>5�!��)�=)������6������� ����

������
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(�"�����	����		���������Q�	�

��

6� ����
 � ���������� �()���������) � ����� ��� �������� ���������H"���  ����� ��
"�������!��� � ��8 ��� ������� �+ I&� �� ����� �� �	4 I&� ������� ��� ���
���������� �� ��)� ������,

�������
��7����S "����	���������2����8����

������	�����

��"������
��7������		���������Q�	 ��"�����"����#��

0���������.=65
��(�����6=GL
�I)�)���
�0��)�����=G

(��#����������

�����

9�� ����������� ����������� �� �)��������� ����� ��� �� ��������� ����� ? 7���� ��������- A
 ��
�������� ��!����� ����� 3 �� #3 U&� �!�'���� �4� !8 �� ����� ��� �� ������ ����� ? I���
��������- A �(��� �������� X #3 U&� �!�'���� ���� !8 �� ���� ����, 9�� ����������� ���
����������� ��������� Y 3 U&�� ����������� *�� ��� ����� ��!���� !�� ��� ��� !������ ��
�������� ��*��, J������!���
 ��� ����������� �������� ��� ����)������� ��� ��� �����������
!�� �(��������� �� � ��������, 9�� !S���� �(������ ��� � � ����� "��� ��� �������������
����)�
 ���������!��� ��� �:�������� �������� ������ �� ��� ���-��� �� ������� �� ����� �����
��  Q��!���� �()�����, 6�-��
 �� '  �������!��� �� 	����
�� �� ��
 �� -���������!���

���� ������ ���� "�����	� �� �)$� 3�	 ,
%���) ��� ��)� ���� �:������������
 ���� ����� � ������ "� � �(��)� ���� ����	�
�����	�
� ���� � -������, 9� !������� �!���) �) �� ���� �) ������ � �� ���  ���� ��� ���-�
�(��� �� ��� ����)���� �(���� �(�--�� �����������
 �� !��) � �  ���� �� ��)���
�(�!�E� ��� �����"�) �� �������#�� ��� ��!���� �(����������� ��� �� �) �� ���� "�� ��
������ ��� ������� �� ���  ���� ��� �������!���� ����� � -�������,

.�"�����������"��	���		�����"���	��
�� ��	���
�����B����#���������

9� ��� ���������H"��  ��������� �� ���� � -���� ������� �� �� �������!��� � �� ��� ��
 �9 ����

�����  �)����) �� �������� �� ������ � -�� ���* �� � ��������  �
#�>��>����  ��������) �� $�
+ %&� ���� �������� � ���� �� �� �� �88 3�	 ���' 3� ���	

�� ����� �	���
����� �� 8�V�8V���� �, 9�� �)����!���� �� � D����� ������������ ���
�������� ��������� �� �� � 5�������%����!� ��������  � ���� �� ����������� �� �(�!�������
��� ��������� ������)�� ,
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9 �)���� ������� �� ��� �� #� �������� �� ���������� �()�� �������) �'�����"�� ��
-���������!���, 9�� ����������� �)������� ���� ����) �� ����� ������ �'�����"�� ���������
��!����� ����� +�� U& �� �� %&�
 !���� �'�����"�� ������ ��� �� +�� U&� �� ���� �'�����"��
�Y ��� U&�,

45����
�����* "����	���������2�! ����

6� ��!��)!��� ��� � ����� �� �������� "�� � ������
 � �)� ��� 7������5������� �������
�� ' ����� �P � ��
�������� �� �����6 
 ���� �� � �)������� �����"�� �� �  ��!���

������� �� �()���������) ����� ����� ����� ��������� )�� �!��� �� � �������, 5�� �����������
�(��� �������� ����� �� $
+ %& ���� �)������
 ��: �(����� � ���� '�� )�) ������)�� �
�)��� )������"�� ������ ���� ��� ���: �� �����,

0�: �� ��� ����� ����� ��� ���: ������: ������)� �� ����� �) �������� ��  ���1
�(J���������� �� 0���U�� �� G)����� K�� G������: �J0GK G�, . ��� �(/���� �� ����
���������� !)������� ��� ������� �� ����;�� �� �� ���� �� !)��������� �������, 9�
 ���1 ������)  ���� ������� #	
3 I&� �()���������) �� �� ��,

G� ��! ���: ���/��� �� !)��������� ������� ���� � �()��� � �� ������� �������� F��� ��
������� � ����� �� �(��)� ����
 ���!!��� 2J76= �� 7'� 2�� �����
 ���� ������ ����)
�)������ �� !)��������� ����������� ���� "�� �(����) �� 9 9�������� �4*� ��
!)��������� �������,

1����6�* "����	���������2��8)����

9� ��� �)����� ��� ��!���) �� 	  ����� ��������: ��� � D ����� �Z������
 9 =����

5����� �� 5�Q���������� �� �� �3 �������� �� ��������� ! �������, 9�� ����������� ����
��������)�� ��� ��� ����� �(�� �� � D����� �$+� �� � ����� ����
 � 5������ �$�� �� �
G����� �+��, 9 �������� �� ������� �� ���� ��� �� ���� �)��� � ����������� � 8�$) 3� �����
�+ %& ��� �� �)����!��� �� � D������,

5���)"����� �(�� ����� �� ������!)���� �:������������!� ��  �
 � ���������� �������
���� �� ! ��� ��� 
� "
�� ����
� ���������� ��� 
� "������ �������� ������� �**��[ ?� �����
��� �����#�� ���, ���� #����� ��� 
� ����� #�5� �� "����	 ��� ��� ��, ����@���
���� ���� ����E 6� ����)"�����
 � ������ ����� �� �(�'�����"�� ��� �� !� : ��
���������� �()���������) �(������� �������� ��
 �� ���� �� ������ ��������� ��)�� �� -�� ��
�()!������� ��� ��������� -�������
 �� ����)����� ���� "�� ��� �� � ����������,

.�"�����������"��	���		�����"����5"��������

���� 

(��#����������

����� (�"�����	�����Q��
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(�������������
��
���
	��������
-���	���������S �����	���������2�)!�����
7��� !������ �(�!��� ��� ����� ����� �� �)����
 ���: � ������� ���� ����� ��� �

� N�� �""��	�� "����	��� ���� �"����� �� ��!�� ����� � ���������� ����-��!)�
�� �)����, G�� ����� �������
 � ���������� ��� �)������� )� �� ���� ��
�����!!����
 ��� "�����)� ��������� �� �)���� )��� ���� �!!)�� ��� ���� ��
���������� ������,
� N�� �""��	�� 	���##���� ��� �"����� �� ��!�� ����� � ���
�(����� ����� �����!!)� �� 7������5������� �� ��
 "�� ��� "�� ���� �
��������� �� �� �� ����,
G�� ����� )�� ��� ����: ��� � ���������� �)������ �(���� ��� �������� ��
 ����
���� ������)��) �(������� ����������,

6� �)���� 7������5�������
 ���, ����� ������ � ���� ��� ��)!���� �� !��������
���� � ���������� ��  �������� � � ����)����� ����� A���� �����
�� ��A�� �
5�����' �D������ �� :0�- .�����"�� � 9 =������� �5�������%����!��, 0����� ���
����)� '�� ��;� ��� ��)!��� ������� �������� ��� �����  �����,

:0�- -�
������ "�� �������� �(����! �� ��� ������!�� ����U���� �� �)�)� �� ��
�(��)�����: �� 7������5�������
  �!����) ��� �� ���� �� 9 7����� �� ���4 ���
����) ������ �@������' ������ �� ���������� �(66TD �6����� 6��'��"�� �(T���� D)�)����
�������� �� ����)�) ? %������ A �)������) �� D����, 9(� ���) 1�����5 ��
�� 
�������� )�) 
������� � ������� ���� �� �(�� ������� �� ���� �� ���� ���� "��
#�� � �(����� �����, 0���� 0J5.
 � -������ ����� ���� �����!��� ��)� � �����:��
���/�������� �)-��� �� � ��� � !F!� �)����� ����4������ � ����� �� ���: �� �
����� ����1 �� ��/� ��� �"����� ������� ���� �� ������� �� ���������� �� ���������� ��
�\66TD  )�) ���������������!��� ���� -���� "�� � ����� �� ���: �� �)�����,

9(����) �� �A� 
 ��)�����)� ��� � ����-��!���� ��� ��)�����: ����1 �� ����������
������� ��  �������� ������ 	 �� �� ����� ��"�� ��)� ��� �� !������ ����
�!�������, 6� ���� �� ����
 5����� B���� 5)�)���  ����� �) � ������@#� 
��� ��
����������E 5���� ����� ������� � �� /��� ��+ U� �(��)�����: �������� � ����!��� � *�
U� �(�����
 �#� U� �� �������: �� 3 U� �� ��'�)����,
9(��)!��� �� ���������� ��  ��������
 ����) �� ���� � 3� U�
 ���� )!� ��� 
  )�)
�)���) ��"�� ��)� �� ������), 5B5 ������� �)���!�� � ����� �R���������� ��
�������� 	� U� �����)!������� �� "�� �R����� ���������� �� �!�� �R ��� ��,
9(������������!��� ����� ��� � $�� �)����� � ��� ��� �+� U � �� ���1 �� ���������
�)�������� � � ���������� �� �(��)!���
 ��� U� ��������� �� �� 7������5�������,

. ����� �� ��!������
 �� ����� ��� ����� ����� �� ���� ��� �����!!���� ���
�����!��� ���� )���) "�(�� ������� ���������� � �� �(�� ��� ������ "�� � ���
�(������������ ��� ���� ����� �� �)���� ��� ���-��!� � � !�'���� �������
�� 3� ���� �(������� �� 3
+� ���� �� ������ ������� � 0B�0
 @�� � )����)��"�� L����
�����
 � �����!!���� �(����� ����� ��� 7������5��� ���� ��� ���� �� � �9�
��� 
 ���� "�@� �� ����� ���� 
� "����	��� ������
�E

��



��� ��I&��]�������%&��]�$3�������������)"���������) ������
��� 7�����������(���������������� ���������)����� ������!!������()�������-�����������4
�#� .����� ��������"����-���������������������� ������
��(����������
������)�������������������

��������������������� �������������������������� �������!!�����
�	� @���1����������������������!�� ����)�����:�-�� ���������������������������������������()������� ��),
�+� 0���������0B�0
�B ����(6=

(����#���������6�B���������������
9�� )!������� �� �1 � �--�� �� ����� )���)�� �� -�� �� ������ � �: )�������
�������� ��� ���� ����!)�� � �
�	 !������ �� ������ )"��� ���� 5B � ��" 5B � �,
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Colonne1 Région  

Bois bûche 768   
Bois plaquette et granulés 137   
UVE 11   
Solaire thermique 2   
Géothermie 2   
Autre biomasse 44  
Biogaz thermique 8   
Agrocarburants 74   
Biogaz électrique 10   
Hydraulique 21   
Eolien 127   
Photovoltaïque 31   

TOTAL 1 235  
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