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Qualite des plaquettes bocageres

en Basse-Normandie

Contexte

La production de plaquettes bocagére

La filiere bois déchiqueté d'origine bocagére et locale se développe en
Basse-Normandie depuis 2006. Les plaguettes bocagéres sont issues
de I'entretien des haies. Leur valorisation permet de donner un intérét
au bocage grace a une commercialisation du combustible.

Actuellement, ce sont plus de 2 000 tonnes de bois qui sont valorisées
sur la région. Cette filiére affiche un potentiel de développement
important avec environ 400 000 T de bois bocager valorisable chaque
année sur la Basse-Normandie.

Pourquoi mesurer la qualité des plaquettes ?

Lobjectif de I'étude est de mieux connaitre les caractéristiques des
plaquettes bocageres en vue de leur utilisation dans des chaudieres
automatiques de petites et moyennes puissances (<500 KW).

Celapermet de comparer lesréférences bibliographiques etles mesures
de terrain. Mais aussi de connaitre I'adéquation des mesures de terrain
avec les cahiers des charges des structures d'approvisionnement.

Trois critéres sont expertisés dans cette étude
“ Le taux d’humidité

“# La granulométrie

~ Lamasse volumique
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Taux d’humidité

Echantillon

62 prélévements réalisés entre le déchiquetage (plaquettes vertes) et la vente (plaquettes séches).
Essences : bois de feuillus abattus hors séve et sans feuilles. Distinction au prélévement entre bois
durs (fruitier, chataignier, chéne, noisetier...) et bois d'eau (aulne, bouleau, peuplier, saule...).

Méthodologie

31 mesures ont permis de comparer deux méthodes : la méthode four a micro-ondes et la méthode
étuve (méthode officielle, photo ci-contre). Ce comparatif permet d'affirmer que la méthode four a
micro-ondes donne des résultats suffisamment fiables pour des contrdles de terrain. Seul un écart
de - 5% est décelé par rapport a Iétuve. On peut donc en déduire que le taux d’humidité obtenu
aux micro-ondes est en moyenne de 5 % en dessous de la valeur réelle, soit 1,5 point en moyenne.
Les résultats présentés ci-dessous prennent en compte ces observations.

Remarque : Des mesures d’humidité ont également été réalisées avec une sonde a insérer dans les
tas. Les résultats obtenus montrent des marges d'erreurs trés importantes. Elles sétablissent a plus
de 33% en moyenne par rapport a la réalité y compris sur les plaquettes seches a 25 % d’humidité.

Le taux d’humidité des plaquettes bocagére

(e taux est réparti de 29 a 48 % de facon homogene. Lécart s'explique
principalement par l'effet ressuyage. Ce phénomene est conditionné
par le temps de séchage des branches a I'air avant déchiquetage ; il est
amplifié lorsque les bois sont fins. Le temps de ressuyage compris entre
le temps d'abatage et de déchiquetage explique une baisse du taux
d’humidité généralement de plus de 10 points par rapport aux plaquettes
déchiquetées directement suite a I'abattage.

Autre observation : au-dela de quatre mois, le taux d’humidité se
stabilise et varie Iégérement selon les précipitations.

Corrélation essences/ressuyage : |'eau contenue dans les bois durs
s'évacue plus rapidement que dans les bois d'eau. 26 % de pertes d’eau
dans les deux mois pour les bois durs contre 15 % dans les bois d'eau.

Taux d’humidité et StOCkage Humidité moyenne (en %) en fonction de la durée de stockage
Conformément a la bibliographie, les plaquettes bocagéres perdent la %

moitié de leur teneur en eau en 3 mois pour passer de 41.5 % d’humidité ot

a 22 %. La vitesse de séchage reste variable. Une forte baisse du taux ’

d’humidité est observé en début de stockage. Dans les quinze premiers .

jours, le taux chute de 20 %. A cette effet suit un pallier pouvant durer \-\\

jusqu'a deux mois et demi. La teneur en humidité chute ensuite de 30% en s 1 mois

un mois seulement. Au-dela de trois mois et demi, le taux d’humidité des \

plaquettes continue de baisser a un rythme peu soutenu. 25% 6mois
Letauxd'humiditéde 25 %, correspondantalanorme de commercialisation, % 3N
est atteint en moins de trois mois de stockage. Les variables pouvant

faire varier cette durer de séchage sont liées a 'humidité de départ, aux 15%
conditions de stockage et aux conditions météorologiques.
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Granulomeétrie

Echantillon
22 tests réalisés

Méthodologie/outils

Les prélevements sont passés au tamis mécanique (Retsch AS 40 B). Cinq grilles permettent de mesurer la part des plaquettes de dimension 90, 40, 20, 10 et 2 mm.
Remarque : depuis 2011, les normes ont évolués. Ainsi les classes de granulométrie officielles sont : de 3,15 a 16 mm, puis 16 mm jusqua 31,5, puis 31.5 mm jusqua
45mm, puis, 45 mm jusqu'a 63mm et enfin 63mm jusqu'a 300 mm. Létude ne prend pas en compte I€volution de ces normes étant donné quelle a été réalisée avant 2071.

La granulométrie observée

Résultats obtenus sur 6 échantillons en plaquettes bocagéres seches, les tests montrent en moyenne la répartition
granulométrique suivante :

> 4% de moinsde 2mm

> 54.1%entre 2 et 10 mm

> 37.1%entre 10 et 20 mm

> 4.6 % entre 20 et 40 mm

> 0.2% entre 40 et 80 mm

La fraction principale se situe entre 2 et 20 mm soit en moyenne 91 % du poids des plaquettes séches.
Ces chiffres confirment la bonne qualité des plaquettes séches et le respect des normes en vigueur.

A cela sajoute trois échantillons prélevés sur des plaquettes en cours de séchage et cing autres sur des plaquettes vertes.
Des disparités sont observées des plaquettes vertes aux plaquettes seches : on note, moins de fines (2 % contre 4) et surtout
d'avantages de plaquettes entre 10 et 20 mm (47 % contre 37 %) et d‘autant moins entre 2 et 10 mm (prés de 45 % contre
55%). On peut émettre 'hypothése que les éléments fins et les poussieres se détachent mieux une fois que les plaquettes
sont seches (résidus de feuilles par exemple). Lorsque les plaquettes sont vertes, des éléments restent collés entre eux avec
I'humidité.

Observation : la répartition reste cependant comparable entre plaquettes séches et plaquettes en cours
de séchage. Ceci permet grossiérement d'extrapoler des mesures faites sur des plaquettes vertes sans attendre le séchage complet.

Masse volumique

Méthodes

Deux méthodes de pesées ont été effectuées puis comparées :

La premiére consiste en la pesée et le cubage de bennes agricoles, la seconde est effectué a partir de 19 échantillons mesurée avec la méthode “poubelle et
pése-personne”.

Sur les plaquettes vertes - Résultats

On observe un écart de seulement 5,5% entre les deux méthodes.
Pesée et cubage de bennes 23 bennes pour 7 fournisseurs 322 kg/m?* en moyenne Le volume des deux types déchantillons peut expliquer [€cart.
Dans le cas des poubelles, les échantillons sont peu tassés,
contrairement aux échantillons mesurés dans les bennes ou, le
seul poids du volume tasse le bas des bennes. Les vibrations du
transport et le chargement mécanique amplifie cet effet.

“Poubelle et pese personne” 19 échantillons 304 kg/m? en moyenne

Sur les plaquettes seches

18 mesures ont été réalisées : la masse volumique moyenne sétablie a 227 kg/m? au bout de 10 mois.

Ce chiffre correspond a la bibliographie. Cependant des écarts importants sont a noter, le minimum est de 180 kg/m? et le maximum de 276 kg/m?, soit 35 %
décart.

Observation : les disparités observées sur la masse volumique des plaquettes bocageéres sont principalement liées a la durée du stockage.
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Cette étude conforte les observations empiriques faites sur le terrain depuis plusieurs années.

Ces données techniques seront a la fois utiles aux producteurs, aux fournisseurs et aux utilisateurs.
Les protocoles de mesures proposés reprennent les normes existantes (lorsqu'elles existent) tout
en intégrant l'expérience liée au terrain.

Compte tenu de son expérience, la Fédération des cuma de Basse-Normandie a les
compétences pour réaliser des mesures sur des plaquettes bocageéres. Elle se propose
al'avenir d’apporter son diagnostic de facon neutre et indépendante pour I'expertise
de tels combustibles.

(ette étude a été réalisée par Réjane Grossiord et Emeline Ferrey de la Fédération des cuma de Basse
Normandie avec le soutien de la région Basse-Normandie et de 'ADEME, en partenariat avec la SCIC
B et la cuma Innov'61.

Cette étude est disponible en intégralité sur le site www.boisdechiquete61.com
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